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                        Леонардо да Винчи

Обоснование  выбора темы. 

В прошлом году я готовила учебно-исследовательский реферат на тему "Удивительные водные источники Гребневского края: сохраним, все что любим". 
В процессе подготовки я находила в разных источниках противоречивую информацию об экологическом состоянии речки Любосеевка. В одних источниках писали, что речка Любосеевка очень загрязнена. "Любосеевка эксплуатируется людьми по – варварски.  Большой урон экологии приносят предприятия Фрязино. Берега фрязинских Технических прудов (бывшее русло Любосеевки) – донельзя засорены. Складирование снега вдоль забора рынка «Апельсин» с последующим таянием снега и стекания талых вод по склону в сторону Технических прудов приведут к тому, что остатки машинного масла, топлива и реагентов попадут в воду". 


В других источниках я находила информацию о том, что в настоящее время экологическая обстановка реки стала лучше. "Были проведены исследования проб воды из Технических прудов. Результаты были удовлетворительные. Вероятно, поэтому в речке поселились утки, появилась ондатра или речная выдра (зверёк, живущий в чистой воде.)" 


Разноречивость этих сведений вызвала у меня много вопросов, на которые мне захотелось найти ответы. Я решила сделать анализ воды, взятой из речки Любосеевки, а свои наблюдения оформить  в виде учебно-исследовательского проекта - "Речка Любосеевка - показатель чистоты окружающей среды Гребневского края" в номинации «Экологический мониторинг, утилизация и обезвреживание отходов».

Проблема: Можно ли воду в речке  Любосевка использовать для питья, купания или для технических нужд? 

Актуальность темы.
Как известно, вода является  движущей силой для устойчивого развития экологического равновесия. 

Актуальность моей темы в том, что именно малые реки принимают на себя основной «удар» антропогенной нагрузки на водные экосистемы. У них  – свои, вполне серьёзные проблемы: в речных долинах вырубаются деревья, отсутствуют очистные сооружения на множестве мелких ферм, застроены прибрежные зоны, беспощадно распаханы поймы, перегорожены «глухими» плотинами русла. Всё это ведёт к загрязнению, укорачиванию, обмелению и даже исчезновению многих сотен малых водотоков. Не надо забывать о том, что именно эти малые реки  несут загрязняющие вещества в более крупные водотоки.  Так что масса проблем возникает не только у речных обитателей, которые играют  роль естественных очистных сооружений,  но и у людей, живущих близ этих рек.    Изменение качества пресной воды связано с целым рядом факторов, в первую очередь, это загрязнения водоёмов промышленными и бытовыми стоками. Значительную отрицательную роль здесь играют поверхностно-активные вещества (ПАВ), в том числе синтетические моющие средства (СМС), замедляющие естественное самоочищение водоёмов, действующие угнетающе на биохимические процессы. Важную роль в ухудшении качества пресной воды играет эвтрофикация водоёмов. Быстрое накопление органических веществ, азотных, фосфорных удобрений, вносимых человеком в почву, приводит в водоёме к обильному размножению сине-зелёных водорослей. В результате разложения органических веществ ухудшается и снабжение воды кислородом, гибнут водные организмы, вода становится непригодной для использования человеком

Цель и задачи проекта:
Цель: Изучить  экологическое состояние  воды в речке Любосеевке.

Задачи:

1.Познавательная:

1.1. Собрать информацию об истории и географическом положении речки Любосеевки. 

1.2. Опросить жителей - старожилов об истории речки Любосеевки.

1.3. Найти и познакомиться с методами экологического мониторинга.

2. Практическая:

2.1. Провести экологический мониторинг (Исследовать воду в  речке Любосеевке и выявить экологические проблемы).

2.2. Выявить возможные причины загрязнения воды в Любосеевке.

2.3.Оформить результаты экологического мониторинга в виде исследовательского проекта и презентации.

3. Образовательная:

Выступить с презентацией по этой теме перед учащимися и родителями на классных часах и родительских собраниях.

4. Мировоззренческая:  

Попытаться изменить у населения потребительское отношение к окружающей среде, пропагандировать запрет сброса неочищенных стоков в реку.

Гипотеза: Знание своего родного края способствует привитию любви к малой родине, ответственности за её будущее, возможности сохранения её  красоты для последующих поколений.

Объект исследования – участок речки Любосеевки Щёлковского района Московской области (район Гребневского мостика) 

Время исследования: ноябрь-декабрь 2019года

Практическое значение: материалы могут быть основой для дальнейшего мониторинга экологического состояния реки Любосеевки.

Методы исследования:
1. изучение краеведческой литературы;
2. наблюдение;
3. социологический опрос;                                                                                  4.химический анализ воды.
Этапы работы:
Первый этап – определение проблемы исследования. Постановка цели и определение задач. 
Второй этап – сбор и обработка информации, опрос местных жителей..
Выявление экологических проблем реки Любосеевки.
Третий этап – анализ полученных результатов, обобщение и оформление результатов исследования.
                          Характеристика реки Любосеевки.                     

1. Географическое положение реки Любосеевки.
Любосеевка-река  в Московской области.

Относится к бассейну Каспийского моря.

Водная система: Воря- Клязьма- Ока- Волга- Каспийское море.

Протекает по территории города Фрязино и территориям Гребневского и Анискинского сельских поселений Щёлковского района.

Берёт начало на Московской возвышенности. Исток реки находится у города Фрязино, по информации учебно-справочного пособия "Реки Московского региона"(2003год), истоком является озеро Большое(Булыгино болото), но достоверной информации по этому поводу нет.

Устье реки находится недалеко от посёлка Медное-Власово и деревни Мизиново в 11 километрах от впадения в реку Ворю.

Длина водотока-12 км.

Водосборная площадь-71,2 кв.км.

Населённые пункты от истока к устью

-город Фрязино

-деревня Ново

-деревня Гребнево

-деревня Новая Слобода

-деревня Старая Слобода

-деревня Улиткино

-посёлок Медное-Власово

-деревня Мизиново

Притоки реки:

-самый большой приток слева-речка Камшиловка

-ручей Безымянный, впадающий в реку у деревни Сабурово(но сведений о нём очень мало).
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2. История названия.

Река Любосеевка имеет шестисотлетнюю историю.  Впервые названа как река «Любосивль» в духовной грамоте 1402 г. князя Владимира Андреевича Серпуховского. В ПК 1584-86 г. и 1767г. – «Любосивка». Далее –«Любосеевка». В основе этих названий хорошо проглядывается древнерусская основа «люб»(милый, дорогой). Для нас, жителей Гребнева, Ново, Старая Слобода, Новая Слобода - она действительно любима. Однако существует гипотеза, что название речки связано с балтийским гидронимом с корнем Луб, что в переводе с балтийского означает Черёмуховая река.


Любосеевку условно можно разделить на три участка. Первый — от истока (Булыгино болото, сейчас озеро Большое) до Фрязина. Второй — в черте города до Барских прудов. Третий — от прудов до впадения в Ворю. В черте города Фрязино долина реки в своём первоначальном и менее всего изменённом виде сохранилась в двух местах. Это район гаражного кооператива «Юпитер» и русло после Технических прудов до того места, где речка попадает в трубу под дорогой  (улица  Московская) в сторону Заводского проезда. Минуя технические пруды, мостики и южную оконечность д.Ново, участок речки от дороги на Фряново до её впадения в пруд зовётся «Переплюевка»(из-за слишком малой ширины - в некоторых местах меньше метра). Следующий участок сложно назвать рекой: это заболоченная, заросшая тростником и осокой довольно широкая часть долины. Но это природное новообразование является единственно верным и спасительным природным комплексом, работа которого направлена на  самосохранение реки. Далее небольшой ручеёк(можно просто перешагнуть) до Барских прудов протекает по территории Щёлковского района. 

Питание реки - дождевое и снеговое, а также грунтовые воды.

По сведениям из краеведческой литературы, известно, что раньше на берегах Любосеевки были мощные, суровые леса, тёмной сенью окружавшие Гребнево, местами открывались холмистые поля в пышных узорах цветов. Здесь была тишь и покой; всё располагало к творческому труду. Но затем положение изменилось, и состояние воды в речке Любосеевке  ухудшилось. 
3.Флора и фауна реки Любосеевки.

Ландшафт реки равнинный, но в некоторых местах(особенно там, где живут люди)антропогенный. Долина реки тем не менее прослеживается хорошо. Технические пруды - это русло реки, а на месте нынешнего завода "Исток" была её пойма. Далее ступеньками поднимаются террасы. Можно только представить, какой обширной была река Любосеевка несколько веков назад.

У Любосеевки, как и у каждой реки, есть свой растительный и животный мир. Это её экосистема. которая в нынешнее время вынуждена приспосабливаться к варварской деятельности человека.

Вдоль берегов растут камыш, осока, куга, молокан стенной, трёхрёберник непахучий(мы его зовём ромашкой), не обходится и без сорных трав: крапивы, лопуха, полыни. Из деревьев встречается американский клён(ясень), берёзки. Из кустарников - ива.(Приложение№2)
В реке водятся плотва и караси, а особо удачливым рыбака попадаются и окуньки. Некоторые жители говорили, что даже ловили раков. Много земноводных, пресмыкающихся, моллюсков. Из птиц чаще всего встречаются утки и чайки.
Из водных животных можно увидеть ондатру.
Экологические проблемы реки Любосеевки.

Несомненно, на формирование реки оказывают влияние природные факторы: климат, рельеф, растительность, животный мир, гидрогеологические и гидродинамические условия, но безграничная хозяйственная деятельность людей запустила процессы гибели реки. Это и заиление, и зарастание водно-прибрежной растительностью, и загрязнение сточными водами населенных пунктов(в большей степени) и сточными водами предприятий, и загрязнение бытовым мусором.(Приложение№2)

Во время подготовки проекта нам удалось пообщаться с местными жителями разного возраста(от13-73лет) и задать им несколько вопросов( провели небольшой социологический опрос).(Приложение№1)

Из 14 опрошенных :
78% считают экологическую ситуацию в Гребнево вполне благоприятной;

100% согласны с тем, что ответственность за состояние окружающей среды должны нести сами люди;

25% затруднились ответить на вопрос, проводит ли местная власть какую-либо работу по сохранению окружающей среды в поселении;

51% принимали участие в акциях по посадке деревьев и уборке территории от мусора( в основном это молодые люди);

98% считают ,что вода в Любосеевке очень засорена;

100% не используют воду из реки для своих нужд( но по их рассказам, некоторые люди огораживают небольшие участки для  домашних гусей и уток, а у кого нет воды используют её для полива).

Разобраться в экологических проблемах реки  Любосеевки мне помог мониторинг её воды.

Экологический мониторинг речки Любосеевка

  и его результаты


Для выяснения химического состава воды я провела необходимые исследования.

Место проведения: школьная лаборатория
Описание работы.

Для анализа были взяты 3 пробы воды:

1. Дистиллированная вода для аккумулятора

2. Вода из р. Любосеевка(Приложение№2)
3.  Вода из крана в кабинете химии

Лабораторное исследование химического состава воды: 

I. Определение запаха воды.
Оборудование и реактивы:пробы воды, колбы на 250 мл с пробкой, водяная баня (60° С).

Запах воды обусловлен наличием в ней пахнущих неорганических веществ и продуктов жизнедеятельности микрофлоры.

Ход работы:
Заполняем колбу водой на 1/3 объема, закрываем пробкой, взбалтываем. Открыв колбу определяем запах и его интенсивность по таблице:
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Результаты наблюдения:
Проба № 1 - запах не ощущается. Оценка 0.

Проба № 2 – запах очень сильный, интенсивность запаха -5 баллов. Вода не пригодна для питья.

Проба № 3 - до нагревания запах слабый. После нагревания запах легко обнаруживается. Оценка 3. Вода не желательна для употребления.

    II. Определение цветности воды.
Цвет и мутность воды зависит от содержащихся в ней примесей. Чистая вода бесцветна, но иногда имеет легкий голубоватый или изумрудный оттенок. При повышенном содержании различных органических веществ вода приобретает желто-коричневую окраску. Примеси минеральных веществ также изменяют цветность воды в зависимости от преобладания того или иного химического элемента.

Оборудование: пробирка, белый лист бумаги, темный лист бумаги, настольная лампа.

Ход работы:
Заполнили пробирку водой на 10-12 мл.

Рассмотрели пробирку сверху и сбоку на белом фоне при достаточном освещении. Определили цветность воды по таблице:

	Окрашивание сбоку
	Окрашивание сверху
	Цветность

	Нет
	нет
	0

	Нет
	Едва заметное бледно-желтое
	10

	Нет
	Бледно-желтоватое
	20

	Едва уловимое бледно-желтое
	Желтоватое
	40

	Бледно-желтое
	Желтоватое
	50

	Желтое
	Желтое
	100

	Желто-зеленое
	Интенсивно-желтое
	150


Результаты наблюдения:
Проба № 1 –Цветность 0. Мутность не выявлена.

Проба № 2 – Цветность 50. Слабо опалесцирующая мутность. 

Проба № 3 - Цветность 0. Мутность не выявлена.

  III. Определение прозрачности воды.
Прозрачность – величина обратная мутности. Определяется по максимальной высоте столба воды, через который можно читать стандартный текст.

Оборудование: мерный цилиндр, лист бумаги с напечатанным текстом, линейка.

Ход работы:
Наливаем воду в прозрачный мерный цилиндр с плоским дном, подложив под него лист с текстом (высота букв 3 мм, ширина 1,5 мм) до тех пор, пока сверху через слой воды четко будет виден шрифт. Измеряем высоту столба воды линейкой и выражаем степень прозрачности в сантиметрах.

Результаты наблюдения: 

Проба № 1 – более 25 см 

Проба № 2 – 15 см . 

Проба № 3 - более 25 см 

IV. Качественное обнаружение катионов тяжелых металлов
Оборудование: пробы воды, уксусная кислота, дихромат калия.

Ход работы:

В пробирку с пробой воды внесли по 1 мг 50% раствора уксусной кислоты и перемешали. Добавили по 0,5 мл 10% раствора дихромата калия. Пробирку встряхивали и через 10 минут приступили к определению. Содержимое пробирки рассматривают сверху на черном фоне, верхнюю часть пробирки до уровня жидкости прикрывают со стороны света картоном. При наличии в исследуемой пробе ионов свинца выпадает желтый осадок хромата свинца.(Приложение№2)
Результаты наблюдения: 

Проба № 1 – ионов свинца не обнаружено

Проба № 2 – ионов свинца не обнаружено
Проба № 3 - ионов свинца не обнаружено

Показатели, влияющие на органолептические свойства воды
V.Определение реакции водной среды (pH).
Питьевая вода должна иметь нейтральную реакцию среды (pH около 7). Значение pH воды хозяйственного, питьевого, культурно-бытового назначения регламентируется в пределах 6-9.

Оборудование: пробы воды, универсальная индикаторная бумага.

Ход работы:
Капнули исследуемой водой на универсальную индикаторную бумагу. Сравнили полученный цвет со шкалой индикаторной бумаги. Определили pH раствора.(Приложение №2)
Результаты наблюдения: 

Проба № 1- рН =7, среда нейтральная. 

Проба № 2 – рН=8, среда слабощелочная

Проба № 3– рН=8, среда слабощелочная. 

VI. Определение жесткости воды.
Жесткость воды является одним из показателей ее качества. Она определяется по количеству содержащихся в ней солей кальция и магния. Постоянная жесткость обусловлена присутствием некарбонатных солей (хлориды или сульфаты), растворимых в воде, так как эти соли устойчивы при нагревании и кипячении воды. Непостоянная (временная) или карбонатная отличается присутствием большого количества растворимых солей (карбонатов), которые становятся нерастворимыми при кипячении. Суммарная жесткость воды, т. е. общее содержание растворимых солей кальция и магния получила название общей жесткости.

VI. I. Определение карбонатной жесткости воды.
Оборудование: пробирки, пипетка, хлороводородная кислота (0,05 Н), индикатор метиловый оранжевый, фенолфталеин.

Ход работы:
К каждой пробе добавляем 2 капли метилового оранжевого. При этом проба приобретает желтую окраску. Титруем пробу раствором 0,05 Н соляной кислоты до перехода желтой окраски в розовую. Измеряем объем израсходованной кислоты.(Приложение№2)
Результаты наблюдения: 

Проба № 1 – 1 капля. Карбонат-ионов не обнаружено

Проба № 2 – 3 капли. В воде присутствуют карбонат-ионы

Проба № 3 – 6 капель. Вода содержит большое количество карбонат-ионов

VII. .Определение содержания железа в воде.
Железо присутствует в природных водах обычно в виде гидрокарбоната Fe(НСОз)2. При высокой концентрации этого элемента вода приобретает неприятный металлический вкус и быстро мутнеет при стоянии.Повышенное содержание солей железа способствует сужению просвета водопроводных труб. Роданид аммония NH4SCN дает с ионами Fe3+  кроваво – красное окрашивание роданидов железа.

Оборудование: образцы воды, роданид аммония.

Ход работы:
В пронумерованные пробирки наливаем воды по 10-15 мл.

В каждую пробирку приливаем жёлтую кровяную соль и смотрим на окрашивание. Затем в новые пробы приливаем красную кровяную соль и сравниваем окрашивание.

Результаты наблюдения:

Проба № 1 – катионов железа не обнаружено

Проба № 2 – очень слабое желтовато-розовое окрашивание

Проба № 3 - очень слабое желтовато-розовое окрашивание
VIII. Обнаружение меди
Обычно содержание меди в воде находится в пределах от 0,01 до 0,5 мг/л. В случае превышения содержания меди в воде до 5,0 мг/л вода приобретает неприятный терпкий привкус. В случае содержания меди в воде выше 1,0 мг/л отмечается окрашивание белья во время стирки и коррозия алюминиевой посуды. Медь малотоксична. В концентрациях, которые не ухудшают органолептические свойства воды, отрицательное влияние меди на организм человека не установлено.

Оборудование: пробы воды, фарфоровая чашка, концентрированный раствор аммиака.
Ход работы:
В фарфоровую чашку помещаем 3-5 мл исследуемой воды, выпариваем досуха и наносим на периферийную часть каплю концентрированного раствора аммиака.

Результаты наблюдения: 

Проба № - Видимых изменений не произошло. Катионы меди не обнаружены

Проба № 2 Видимых изменений не произошло. Катионы меди не обнаружены

Проба № 3 - . Видимых изменений не произошло. Катионы меди не обнаружены

IХ.Определение содержания хлоридов
Хлориды влияют на органолептические свойства питьевой воды. Они придают ей соленый вкус.

Оборудование: нитрат серебра, пробы воды.

Ход работы:
В пробирку наливаем 5 мл исследуемой воды и добавляем 3 капли 1%-ного нитрата серебра. Приблизительное содержание хлоридов определяем по осадку или помутнению.

Результаты наблюдения: 

Проба № 1 – видимых изменений нет, раствор остался прозрачным

Проба № 2 – выпал обильный белый осадок. Обнаружено высокое содержание ионов хлора

Проба № 3 – Наблюдаем помутнение раствора и небольшое количество белого осадка. Обнаружено незначительное содержание ионов хлора.(Приложение№2)
  Х.Определение содержания сульфатов.
Сульфаты также влияют на органолептические свойства питьевой воды и придают ей горький вкус.

Оборудование: пробы воды, HCl, BaCl2
Ход работы:
В пробирку внесём 10 мл исследуемой воды, 0,5 мл соляной кислоты (1:5) и 2 мл 5%-го раствора хлорида бария, перемешиваем. По характеру выпавшего осадка определяем ориентировочное содержание сульфатов: при отсутствии мути концентрация сульфат ионов менее 5мг/л; при слабой мути, появляющейся не сразу, а через несколько минут – 5-10мг/л; при слабой мути, появляющейся сразу, после добавления хлорида бария, -10-100мг/л; сильная, быстро оседающая муть свидетельствует о достаточно высоком содержании сульфат–ионов (более 100мг/л).(Приложение№2)
Результаты наблюдения: 
Проба № 1 – видимых изменений нет, раствор остался прозрачным

Проба № 2 – слабая муть. Появляется сразу. Концентрация сульфат-ионов более 10 мг/л

Проба № 3 – Слабая муть, появляется сразу. Раствор заметно менее прозрачный, чем в пробе 2. Концетрация сульфат ионов выше 20 мг/л

Химические вещества, образующиеся при обработке воды
        ХI  Определение окисляемости воды.
Сложный санитарный показатель, который характеризует способность веществ, присутствующих в воде, взаимодействовать с сильными окислителями. С практической точки зрения окисляемость отражает степень загрязнения объекта водопользования органическими соединениями и выражается в миллиграммах кислорода на литр (мгО2/дм3).

Оборудование: пробы воды, KMnO4
Ход работы:
Набираем в пробирку примерно 5 мл испытуемой воды (высота столба около 2 см) и вносим в опытный образец 1 каплю заранее заготовленного насыщенного раствора перманганата калия. Через час оцениваем изменение цвета раствора, которое и расскажет нам о степени окисляемости воды. Если раствор остался ярко-розовым – окисляемость низкая, а загрязнение воды минимально. Осветление до красного цвета свидетельствует об умеренной окисляемости, оранжевый говорит о сильном загрязнении воды, а желтый эквивалентен табличке «антисанитарное состояние воды».

Результаты наблюдения:
Проба № 1 – видимых изменений нет, раствор остался ярко-розовым

Проба № 2 – раствор приобрел красноватый цвет

Проба № 3 - видимых изменений нет, раствор остался ярко-розовым

Вывод. В результате химического анализа воды было выявлено превышение содержания в воде реки Любосеевка хлорид-ионов и большое количество загрязнений органического происхождения. Сходство по составу водопроводной и речной воды, а так же большое количество органических остатков и неприятный запах указывают, что река регулярно загрязняется канализационными водами.(Приложение№2)
Предполагаемые причины загрязнения воды в Любосеевке.

Из сказанного выше видно, что основной причиной загрязнения воды в Любосеевке   являются канализационные воды, которые несанкционированно сбрасывают в речку жители частных домов.

Несомненно,  в загрязнении воды в речке Любосеевка  участвуют предприятия города Фрязино и Фряновская автомобильная  магистраль (как оказалось в меньшей степени).
Нельзя  не обратить внимание и на тот факт, что берега реки сильно загрязнены мусором. Особенную тревогу вызывает наличие по берегам и в воде(не во всех местах) пластиковых бутылок, целлофановых пакетов. Пластик в результате  разложения выбрасывает в окружающую среду вредные химические вещества, например, хлор. А взвесь из пластика и воды может стать ядовитой пищей для живых организмов.

Перечисленные причины говорят о  низком уровне экологических знаний и культуры людей.  

Выводы:

По результатам мониторинга  я  убедилась в том, что вода в реке загрязнена канализационными водами.  В разговоре с жителями установлено, что нередки случаи нахождении в воде человеческих фекалий. Всё это говорит о том, что воду нельзя пить, в ней нельзя купаться, использоваться она жителями должна с большой осторожностью ( так как в воде может оказаться кишечная палочка или другие патогенные микробы).

Меня и  моих сверстников также не устраивает такое положение дел, поэтому мы решили продолжить работу и планируем в дальнейшем мониторить состояние воды в разные времена года, наблюдать за экологичностью ведения хозяйства владельцев частных домов по побережью реки Любосеевка. С этой целью мы планируем выявлять адреса домов, жители которых сбрасывают канализацию в речку и используют участки реки для домашнего хозяйства. Данный список мы передадим в отдел экологии  Администрации Щелковского округа. Кроме этого мы планируем очистить участок речки от мусора, упавших деревьев и вести разъяснительную работу с населением о необходимости сохранения чистоты берегов речки Любосеевка. 

Заключение 

Малая река – чрезвычайно занимательный и актуальный объект для экологического изучения. Здесь  огромный простор для ведения интереснейших наблюдений. Можно изучать речную флору, провести исследование истока реки, заниматься изучением животного мира,  ежегодно исследовать русло реки и сравнивать показатели, выявлять экологические проблемы и заниматься их устранением. Исследования реки будут продолжены. Эффект от такой деятельности сравним с поговоркой – «Пока десять раз объяснял – сам понял», т.е. каждому нужно начать с  себя любить и охранять природу.  Любая природная экосистема имеет предел допустимой рекреационной нагрузки, при превышении которого наступает необратимая деградация экосистемы. Наш окружающий мир – это наш организм, оберегая окружающую среду – мы оберегаем своё здоровье. Мне хочется от имени речки Любосеевки обратиться ко всем жителям нашего края:

Ах, спасите меня, люди!

Дайте хоть чуть-чуть житья.

Не бросайте мусор всюду

Пожалейте вы меня.

Не сливайте свои стоки,

И без них я проживу,

А расчистите исток мой.

Вот о чём я вас молю.

Задыхаюсь я от хлора,

Неприятно пахну я,

Заросла уж вся травою,

Помогите мне, друзья.

Чтоб могла я вспомнить детство,

Ведь красавицей была,

Возродите моё сердце,

Чтобы дальше я жила.

В заключение, хочу выразить слова благодарности учителю химии Лебедянской Екатерине Сергеевне за  большую помощь в подготовке и проведении химического анализа воды из Любосеевки.
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Приложение№1
 
Анкета «Экологическое состояние реки Любосеевки»
1. Как вы считаете,  экологическая ситуация в Гребневском поселении? 
1. Хорошая    2. Плохая   3. Средняя  3. Затрудняюсь ответить
2. Если вы считаете, что экологическая ситуация  хорошая, то в чем это выражается?
1. Хорошая вода
2. Хороший воздух
3. Чистота в поселении
4. Люди болеют редко
5. Много зеленых насаждений
6. Другое __________________________
3. Если вы считаете, что экологическая ситуация плохая, то в чем это выражается? 
1. Плохая вода
2. Грязный воздух
3. Замусоренная территория
4. Люди болеют часто
5. Мало зеленых насаждений
6. Другое __________________________
4. Как вы считаете, кто должен нести ответственность за состояние окружающей среды ?
1. местная власть   2. федеральная власть   3. сами люди
5. Проводит ли местная власть какие-либо мероприятия по охране окружающей среды в поселении?
1. Да
2. Нет
3. Другое __________________________
6. Принимали ли Вы участие в мероприятиях по охране природы?
1. экологические инспекции (жалобы на несанкционированные свалки, вырубки леса)
2. участие в акциях по посадке деревьев, уборке мусора
3. сбор подписей под обращениями к власти
4. участие в акциях протеста
5. пожертвование на природоохранную деятельность
6. не принимал участие
7. другое ________________________
7. Как вы оцениваете экологическое состояние Любосеевки?
1. Чистая
2. Имеет среднюю степень загрязнения
3. Очень загрязнена
4. Незнаю
8.Знаете ли вы, как используется вода реки Любосеевки?
1. Да    2. Нет   3. Другое ________________________
Приложение№2
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Любосеевка в марте.

Берега Любосеевки  со следами деятельности человека.
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Забор воды из реки Любосеевки
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             Определение PH-растворов универсальными индикаторами.
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Обнаружение карбонатной жёсткости(Метод  титрования).
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Исследование воды на наличие свинца.
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Определение содержания хлоридов
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Определение PH-раствора с помощью фенолфталеина.
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Определение содержания сульфатов.
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                                                                            Запись выводов.
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