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ВВЕДЕНИЕ

На протяжении веков русский народ собрал и обобщил свой социально-исторический опыт отношения к лесу, к природе. Пословицы и поговорки –поучительное наследие прежних поколений и пример образного мышления [3,6].

Нас заинтересовали муравейники, которые мы наблюдали в пригородном лесу города Кингисеппа. Мы собрали народные приметы, пословицы и поговорки о муравьях и муравейниках и провели исследовательскую работу о муравейниках.
Актуальность работы заключается в том, что муравьи в лесных сообществах играют большую роль, так как уничтожают насекомых, в том числе вредители леса (листогрызущие, сосущие и другие), распространяют семена, тем самым способствуют расселению лесных растений, также они являются пищей лесных птиц и животных [3].
Объектом исследования является сосновый лес, а предметом исследования являются муравейники.

Выдвинули гипотезу, что чем ближе к дороге расположены муравейники, тем больше беспокойства им причиняют посетители леса.

Поэтому, решили провести наблюдение за муравейниками рыжих лесных муравьев с применением методов учета муравейников.

Цель работы

Изучение народных примет, пословиц и поговорок о муравьях, обследование муравейников в окрестностях г. Кингисеппа в сосновых сообществах на площади в 1 га, расположенных вдоль дороги в микрорайон Касколовка
Задачи:
1. Изучить литературные и интернет-источники о муравьях.
2. Изучить биологические и экологические особенности рыжих лесных муравьев и условия их обитания.
3. Составить карту-схему маршрута исследования 

4. Провести учет муравейников, проанализировать полученные результаты.

5. Провести инвентаризацию муравейников и составить паспорт обследованного комплекса
Время и место проведения

Летом 2022 г. в пригородном лесу за гаражами по ул. Восточной г. Кингисеппа проводились выходы в лес по изучению муравейников на определенной маршрутной тропе и паспортизации их.
МЕТОДИКА РАБОТЫ
1.Изучение литературных и интернет-источников о пословицах и поговорках, связанных с муравьями [3,6].

2.Количественный учет муравейников проводили по методике В. Ф. Добрачева (1966), который применил метод площадок. 

На обследованной территории 100 га по профилю отбирают площадки в 100 м2 (10 х 10 м) на равном расстоянии друг от друга. Описывают растительность, затем по частям тщательно осматривают каждую стометровую площадку. Подсчитывают найденные гнезда. Так учитывают количество гнезд на определенной площади [7]
ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР
1. Народные пословицы, поговорки и приметы о муравьях
Высказывания о муравьях

Муравьи своим внешним видом и особенностями поведения вызывали всегда живой интерес, о них сочинили много пословиц и поговорок

Хозяйственная деятельность муравьев, строительство муравейников, заготовка запасов на зиму – вызывали большой интерес, что проявилось в пословицах и поговорках:

«Без пилы, без топора, дом строит»;

«Тащит в дом как муравей»;»

«День и ночь напролет груз тяжелый волочет»;

«И грузчик, и плотник, и артельный работник, а без пилы и топора строит города».

Муравьи всегда удивляли своими способностями переносить большие предметы (хвоинки, мелкие палки, насекомые) на значительное расстояние, о чем свидетельствуют следующие пословицы и поговорки:

«Букашка маленькая, да удаленькая»;

«Лесной богатырь таскает груз тяжелее себя»;

«Маленький, но и быка не боится»;

«Сам мал, незаметно хожу, но больше себя ношу»;

«Мал муравей телом, да велик делом»;

«Муравей невелик, а горы копает»

Загадки о муравьях передаются из поколения в поколение, приучая детей развивать наблюдательность и умение абстрактно мыслить, например:

«О лесе свою проявляют заботу, 

И очень любят эту работу»;

«В лесу у пня

Суетня, беготня:

Народ рабочий

Весь день хлопочет,

Себе город строит»;

«Кто они? Откуда? Чьи?

Льются рыжие ручьи:

Дружно меленькие точки

Строят дом себе на кочке»

 «Мужички без топоров

Срубили избу без углов» [3,6].
2. Эколого-биологические особенности рыжих лесных муравьев

Систематическое положение рыжего лесного муравья.
Тип: Членистоногие - Arthropoda
Класс: Насекомые - Insecta
Отряд: Перепончатокрылые - Hymenoptera
Семейство: Муравьи - Formicidae
Род: Formica
Вид: Рыжий лесной муравей - Formica rufa [1,2]
Тело муравья членистое, состоит из головы, груди и брюшка. 
Голова у муравьев крупная. На ней находятся пара усиков и пара сложных глаз. Простые глаза, это чаще всего три точки на темени. Сложные фасетчатые глаза расположены по бокам головы. Усики-антенны – это органы чувств. Основной орган вкуса расположен у муравья в ротовом устройстве. Рот муравья приспособлен только к всасыванию питательных растворов. Кроме верхней и нижней губы имеются две пары челюстей. Верхняя пара – это жвалы, без которых муравьям нет жизни. Муравьи пользуются ими и как воины, и как няньки, и как строители, и как фуражиры. В нижней губе самой важной частью считается язычок – орган вкуса и чистки тела, а также главное орудие кормления молоди и взаимного питания взрослых обитателей муравейника.
На груди находятся три пары членистых конечностей. У самцов и у молодых самок грудь развита значительно сильнее, чем у рабочих, и несет четыре крыла. Перепончатые крылья муравьиных самцов и самок прозрачны. Крылья передней пары заметно больше – длиннее и шире, чем задние.
Брюшко членистое, первый или первые два членика менее развиты и образуют стебелек. Стебелек, соединяя брюшко с грудью, делает муравьиное тельце очень гибким. Брюшко, состоящее из подвижно соединенных спинных и брюшных полуколец способно увеличиваться в объеме. В брюшке находятся ядовитые железы, связанные с жалом. Брюшко самцов и самок заметно крупнее, здесь находятся органы размножения. 
Тело муравьев снаружи имеет покров, состоящий из хитина. Хитиновый покров обладает большой прочностью. Он защищает муравья от механических и химических воздействий внешней среды. К средствам защиты у муравьёв относятся острые жвалы, ядовитая жидкость и у некоторых видов – жало (рис 1) [1,4]
Гнездо рыжих лесных муравьев состоит из надземной и подземной частей. Надземная часть в хвойных лесах сооружается из хвоинок, в лиственных – из палочек и других мелких, но прочных растительных частиц. Сверху муравьи формируют покровный слой купола, защищающий муравейник от промокания во время дождей. Внутри растительный материал крупнее – палочки могут иметь различный размер. Здесь из этих строительных материалов сооружается система ходов и камер, в которых выращивается молодь. Купол муравейника окружен земляным валом (рис.2).

Подземная часть муравейника представляет собой сплетение ходов, которые могут уходить на глубину 1–2 м. Именно там находятся личинки, куколки муравьев и самки, размножающиеся непрерывно с весны до осени. Летом глубокие ходы почти не используются, однако осенью они расширяются и углубляются: в них муравьи зимуют [1,4]. 
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	Рис. 1 Рыжий лесной муравей
	Рис.2 Муравейник № 1


3. Роль рыжего лесного муравья

Большую роль играют муравьи в улучшение почвы. Когда муравьи строят свои дома и прокладывают многочисленные ходы для быстрого передвижения под землей, они прекрасно рыхлят почву. Тем самым способствуют лучшему развитию корневой системы растений, которые прорастают над муравейниками. Почва стает более питательной и обогащенной минералами, а также органикой.

Муравьи занимают свое место в пищевой цепи. Так им питаются некоторые наземные животные и птицы. Особенно это излюбленное и полезное лакомство для певчих птичек. Многие животные (кабан, индюки, другие мелкие птицы) любят принимать муравьиный душ, избавляясь от паразитов.

Рыжие лесные муравьи полезны тем, что истребляют вредителей лесов. Так же их широко используют в медицине. Известный медицинский спирт выделяют из лесных рыжих муравьев. Их них готовят кровоостанавливающие препараты. Муравьиный яд используют для уменьшения воспаление суставов и боли при ревматоидном артрите. Также в их яде имеются антибиотики, которые убивают бактерии и грибы [2].
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
1. Народные приметы о муравьях

Муравьи –«синоптики»

Гуляя по лесу я обращал внимание на поведение муравьев, если они начинали все дружно возвращаться к муравейнику, то скоро начинался сильный дождь или гроза, муравьи успевали вернуться в муравейник и закупорить входы.

Об этом есть такие пословицы:

«Муравьи спрятались — буде дождь»;

«Муравьи стали более активными — буде гроза»

«Увидеть, как труженики наращивают муравейник – плохая примета, предвещающая холодную зиму» - так считали наши предки, которым тяжело было пережить морозные зимы. 

А муравьи, предчувствуют сильные морозы и углубляют подземные ходы, которые не промерзнут и наращивают купол муравейника. 

Муравьи – «топографы»
Муравейники обычно строятся около деревьев, пней или на поваленных деревьях, а о расположении муравейников пологим склоном к югу (чтобы лучше прогревались) охотники и туристы знали давно и использовали это как лесные приметы для ориентации в лесу:

«Муравейники располагаются с южной стороны деревьев, камней или пней»;

«Пологая сторона муравейника направлена к югу» [3,6].
Мы решили провести наблюдение за муравейниками 
2. Прокладывание маршрута

В июне 2022 мы, обследуя территорию пригородного леса, решили провести исследования по учету муравьев, по маршруту, который начинается у гаражей за ул. Восточной, а заканчивается в лесу у р. Касколовка. В основном маршрут проходил по протоптанным тропинкам. 
По методике В. Ф. Добрачева на определенной площади (1 га или 10000 м2) закладываются площадки по 100 м2. В своей работе, мы смогли выделить 2 участка, на которых обнаружили муравейники: 400 м2 (около гаражей) и 600 м2 (около котлована). На 1-ом участке выявлено 2 муравейника на двух 100 м2 площадках, на 2-ом участке – 3 муравейника на трех 100 м2 площадках [7]. Обнаружив муравейник, проводили замеры диаметра и высоты муравейника по образцу (рис.3,4)
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	Рис. 3 Замеры основания муравейника
	Рис. 4 Замеры высоты муравейника с  земляным валом


Составили карту-схему маршрута (рис. 5). Выявленные муравейники нанесли на карту-схему.
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	Рисунок 5 Карта-схема маршрута

Условные обозначения:


      - муравейники

          -здания


          -гаражи
          - шоссе

          - котлован

          -сосновый лес


         - речка

        -участки комплекса

         -направление маршрута
М: 1:800


3.Обследование сосновых сообществ

Проводя наблюдения за муравейниками, определяли характер растительных сообществ [5].
Первый муравейник расположен на 1 площадке в сосняке разнотравно-черничном, сосняк разнотравно-черничный, в травяно-кустарничковом ярусе 14 видов, преобладает черника, характеризующая умеренно увлажненные почвы. Присутствуют такие видами как, майник двулистный и седмичник европейский и земляника лесная, вороний глаз, злаки 
Второй муравейник на 2 площадке расположен в сосняке разнотравном, на более высоком участке на расстоянии 20 м от муравейника 1. В травянисто-кустарничковом ярусе присутствует 23 вида, среди кустарничков - брусника и черника, из травянистых растений выделяются земляника лесная, марьянник луговой, майник двулистный, папоротники, злаки. 
Третий муравейник (3 площадка) выявлен в сосняке разнотравном около котлована. В травянисто-кустарничковом ярусе присутствует 21 вид, из которых преобладают злаки, значительна доля таких растений как, майник двулистный, земляника лесная, седмичник европейский. 
Четвертый муравейник на 4 площадке расположен в елово-сосновом лесу (на 7 сосен приходится 3 ели) с примесью ели и ольхи, в травянисто-кустарничковом ярусе 15 видов, преобладают черника и разнотравье, присутствуют ландыш и майник двулистный, папоротники и злаки, предпочитающие более увлажненные почвы. 

Пятый муравейник (5 площадка) около скамейки за котлованом, здесь сосняк разнотравно-злаковый, в травяно-кустарничковом ярусе присутствует 18 видов, из которых преобладает брусника и злаки значительна доля таких растений как, седмичник европейский и земляника лесная, присутствуют одуванчик и тысячелистник. 
4.Описание муравейников

Первый муравейник имеет куполообразную форму, расположен на поваленной березе, по краю муравейника проросли единичные экземпляры иван-чая – рис. 6, второй муравейник невысокий, округлой формы с округлой вершиной, производит впечатление стареющего муравейника, расположен на поваленной сосне (рис. 7). 
	[image: image6.jpg]



	[image: image7.jpg]




	Рис. 6 Муравейник 1
	Рис. 7 Муравейник 2


Третий муравейник имеет конусовидную форму с валом, расположен около ольхи, по краю муравейника произрастают разные травы и малина, этот муравейник был кем-то огорожен, остатки ленты остались на колышке – рис. 8. 

Четвертый муравейник самый маленький, округлой формы, производит впечатление недавно возникшего муравейника, расположен около большой ели - рис. 9. 

Пятый муравейник имеет конусовидную форму, высокий, охватывает, нижней частью муравейника, сосну, по краю произрастает редкая трава – рис 10
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	Рис. 8 Муравейник 3
	Рис. 9 Муравейник 4
	Рис. 10 Муравейник 5


5. Инвентаризация муравейников
Провели замеры каждого муравейника, определяя диаметр площади основания, высоту купола в метрах [4]. Описали привязку к местности и характер растительного сообщества (приложение 1)
Затем рассчитали для каждого муравейника площадь основания м2 и объем купола гнезда, используя специальные таблицы, применяемые при расселении муравейников – приложение 2. 
Результаты занесли в инвентаризационную ведомость- таблица 1

Таблица 1 
Инвентаризационная ведомость

	№
	Диаметр (м)
	Высота (м)
	Площадь основания (м2)
	Объем купола (м3)

	1
	0,7
	0,9
	0,39
	0,46

	2
	1,09
	0,73
	0,95
	0,41

	3
	0,9
	1,04
	0,64
	0,52

	4
	0,5
	0,54
	0,20
	0,11

	5
	0,66
	0,83
	0,39
	0,31


Итого        2,57                        1,81
Нашли сумму площадей основания всех муравейников, она составила 2,57 м2 и сумму объемов куполов, она составила 1,81 м3.
Анализируя полученные результаты, построили гистограммы, отражающие диаметр основания, высоту, площадь основания и объем купола муравейников (рис. 11-14)
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Рис 11 Диаметр основания муравейников

Самым широким в основании оказался 2-ой муравейник, а самым маленьким 4-ый.
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Рис. 12 Высота муравейников
Самым высоким оказался 3-ий муравейник, а самым низким 4-ый.
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Рис. 13 Площадь основания муравейников
Самым большим по площади основания оказался 2-ой муравейник, а самым маленьким 4-ый.
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Рис. 14 Объем купола муравейников
Самым большим по объему купола оказался 3-ий муравейник, а самым маленьким 4-ый.

Используя, полученные результаты заполнили паспорт – приложение 3
6.Нужно ли огораживать муравейник
Обследуя муравейники, обнаружили, что третий муравейник, был огорожен 2 года назад колышками, сделанными из веток, и синтетическими лентами (рис. 16), сейчас этот муравейник выглядит так: (рис 17).

	[image: image15.jpg]



	[image: image16.jpg]




	Рис. 16 Муравейник 3-ий в 2020 г.
	Рис. 17 Муравейник 3-ий в 2022 г.


Третий муравейник был огорожен «любителями природы» тонкими палочками и натянута между ними лента, причем вбиты они были в основание муравейника, сейчас от ограждения осталась только одна ветка, с которой свешивается часть ленты. Такое ограждение быстро разрушилось, и так лучше не огораживать, а то палки могут упасть в муравейник, повредить его.

Изучив литературные источники [4,7], узнали, что огораживать надо на расстоянии не менее 0,8 м от основания муравейника, форма ограждения может быть разная (рис. 18), а само ограждение должно быть прочным (рис. 19). 
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	Рис. 18 Образцы ограждений
	Рис. 19 Муравейник огорожен


7.Влияние погодных условий
Я живу в микрорайоне Касколовка и весь учебный год хожу в школу через пригородный сосновый лес. Наблюдая пятый муравейник (у дороги), я видел, что всю зиму он покрыт снегом, толщина которого снижалась во время оттепели. Муравьи в это время находились в спячке.

В апреле в ясный солнечный день, когда местами освободилась земля от снега, прогрелся муравейник, я наблюдал первые признаки жизни муравьев. Муравьи – разведчики двигались по поверхности муравейника.

Только в мае, когда оттаяла земля, я увидел активную жизнь муравейника.
Решили проверить, действительно ли погодные условия влияют на жизнь муравьев и состояние муравейников, с этой целью я стал вести дневник наблюдения школьника с мая по сентябрь. 
Обработав ежедневные данные, получили среднее значение максимальной температуры по месяцам и количество дождливых дней (таблица 2). Построили гистограммы (рис. 15,16)

Таблица 2
Сравнение погодных условий и расхода воды

	Год 2022
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь

	Максимальное значение температуры
	13,5
	21,3
	23,4
	25,2
	12,5

	Количество дождливых дней
	7
	6
	5
	4
	14
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	Рис. 14 Максимальная температура 
	Рис. 15 Максимальное количество дождливых дней 


Из таблицы и гистограмм видно, что лето было теплым, а август жарким (самая высокая температура), и муравьи вели обычный образ жизни.

Этим летом было не очень много дождливых дней, самое меньшее количество осадков было в августе. В сентябре пошли дожди, и я видел муравейники в состоянии покоя. Активность муравьев я наблюдал в конце сентября, когда вернулись теплые дни (бабье лето), октябрь был холодный и дождливый, снег лег только в начале ноября.
Если оценить активную деятельность муравьев в сравнении с временами года, ввести бальную систему оценивания активности:

0 баллов – состояние покоя

1 балл – первые признаки весенней деятельности

2 балла –начало активного движения в муравейнике

3 балла –деятельность муравейника в пасмурные дни
4 балла – активная деятельность муравьев

5 баллов – максимальная активность в муравейнике.

Получили следующую таблицу 3 и построили график активности (рис.16).

Таблица 3

Активность деятельности муравьев в течении года

	Месяц
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	Активность в баллах
	0
	0
	0
	1
	3
	5
	5
	5
	3
	2
	0
	0
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Рис 16 Активность муравьев за год
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Нашли народные приметы, пословицы и поговорки о муравьях

Наблюдения за муравейниками подтвердили правильность суждений народа о муравьях, об их силе и способности предвидеть погодные изменения.

В ходе обследования на площади 1 га соснового леса выявлено 5 муравейников, проведены замеры муравейников (диаметр основания и высота), определены площадь основания и объем купола муравейников.
Наблюдали, что муравейник около дороги подвергался вниманию детей, которые ворошили его веточками, чтобы получить муравьиную кислоту. Гипотеза подтвердилась. На следующий год планируем огородить этот муравейник в соответствии с требованиями.

Изготовили листовки об охране муравейников – приложение 4.

Работа будет продолжена с целью установления ежегодного мониторинга и расширения площадей исследования.
Планируем 
Проводить пропаганду о роли муравьев как «санитаров леса», объясняя, что 4 муравейника защищают от насекомых вредителей 1 га леса.
ВЫВОДЫ:
1.Народные пословицы и поговорки о муравьях живы и сейчас, их использование помогает предсказывать погоду и ориентироваться в лесу.

2.Выявили в комплексе площадью 1 га 5 муравейников. 
3.Провели описания сообществ сосновых лесов, где обнаружены муравейники.
4.Провели учет и замеры муравейников, выявили, что самый большой 2-ой муравейник, самый маленький -4-ый. 
5.Провели инвентаризацию муравейников и составили паспорт обследованного комплекса
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ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 1

Учет муравейников

Дата:09.06.2022

Трансекта по сосновому лесу вдоль дороги от Кингисеппа до микрорайона Касколовка

	№
	Привязка к местности
	Высота (м)
	Диаметр (м)
	Форма купола (рис.)
	Примечание

	1
	За гаражами – 10 м от построек

участок 1 -сосняк разнотравный, переходящий в черничник
	0,7
	1,9
	Колоколовидная 
	Возник на бревне (сосна) с палками

	2
	На расстоянии 200 м от гаражей – сосняк разнотравный
	1,09
	0,73
	Овальная


	Расположен на сухом бревне сосны

	3
	15 м от дороги, около котлована, лес -сосняк разнотравно- злаковый
	0,6
	1,04
	Конусовидная

 
	Около ольхи, оброс малиной,

	4
	25 м от дороги, за котлованом, рядом овраг 

Лес елово-сосновый чернично - разнотравный
	0,5
	0,84
	Овальная
	Расположен под сосной

	5
	На расстоянии 3 м от скамейки (вдоль дороги на Касколовку) – сосняк разнотравный
	0,66
	0,83
	Конусовидная
	Охватывает, нижней частью муравейника, берёзу


Приложение 2

Объемы купола муравейников
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Приложение 3

Паспорт исследованного комплекса муравейников
Комплекс муравейников № 1

Регион: Ленинградская область
Район: Кингисеппский район
Лесничество: Кингисеппское
Квартал: северная часть пригородного леса
Отдел(ы): участок Пригородный лес 
Дата заполнения паспорта: 21 сентября 2022г.
Лесничий: Жбенева Д.С –инженер лесничества (консультант)
І. Описание участка
Тип леса: Хвойный лес Сосняки
Состав пород: Доминирует в 1 ярусе - сосна обыкновенная, присутствуют – ель обыкновенная, березы - пушистая и бородавчатая, осина обыкновенная, клен платановидный
Кустарниковый ярус – крушина ломкая, лещина, ивы – козья и ушастая, рябина обыкновенная, смородина красная, малина.
Возраст деревьев: от 40 до 100 лет
Размещение: по 1 муравейнику на площадках в 100 м2
ІІ. Характеристика комплекса
1.Вид муравьев: Рыжий лесной
2. ФИО, должность того, кто определил вид: Чернова Т.В.
3. Комплекс находится под надзором: детского объединения «Экология» Центра творческого развития г. Кингисеппа
4. Учет гнезд рыжего лесного муравья
	Год учета
	Общее количество гнезд
	В том числе с куполом (м)
	Сумма
обьёма
куполов
	Сумма
площадей
оснований

	
	
	1,2
	1,2-0,7
	0,7
	
	

	2022
	5
	1
	3
	1
	1,81 м3
	2,57 м2


5. Площадь участка, который контролируется муравьями: 1 га
ІІІ. Отметки о повреждении комплекса
Комплекс находится в хорошем состоянии, повреждений гнезд не обнаружено. Но рядом с гнездами есть участки леса, занятые бытовым мусором, который оставляют отдыхающие, посещающие лес
Приложение 4
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